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Die Problemstellung auf einen Blick

1. Welche Art von Messungen
ist mit welchen Kosten verbunden?

N

3. Was ist das optimale Gleichgewicht
zwischen Kosten und Netztransparenz?

N

2. Welche Schatzgiite kann mit der jeweiligen
/ Messstellenkonfiguration erreicht werden?

Anzahl der Messungen




Messtellenplatzierung




Beispielnetzgebiet

™S KvVS 36




Trafomessung

» Mogliche Kombinationen: 1

» Beste gefundene Kombination:
= ONS: Trafomessung

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung 27,09 % 2,60 %
Spannung 3,600 % 0,706 %
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Trafomessung
6 ONS Abgange

= Mégliche Kombinationen: 462

» Beste gefundene Kombination:
= ONS: Trafomessung
= ONS: Abgange 4,5,6,7,8,9

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung | 8,00 % 1,105 %
Spannung 1,096 % 0,304 %
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Trafomessung
6 ONS Abgange
1 KVS

» Mégliche Kombinationen: 1387

» Beste gefundene Kombination:
= ONS: Trafomessung
= ONS: Abgange 4,5,6,7,8,10
= KVS 34: Abgange 1,2,3,4,5

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung | 3,38 % 0,85 %

Spannung 0,441 % 0,251 %
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Trafomessung
6 ONS Abgange
2 KVS

= Mogliche Kombinationen: 1389

» Beste gefundene Kombination:
= ONS: Trafomessung
= ONS: Abgange 4,5,6,7,8,10
= KVS 34: Abgange 1,2,3,4,5
= KVS 35: Abgange 1,2,3,4

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung | 3,24 % 0,72 %

Spannung 0,349 % 0,203 %
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Trafomessung
6 ONS Abgange
3 KVS

» Mégliche Kombinationen: 465

» Beste gefundene Kombination:
ONS: Trafomessung

ONS: Abgange 4,5,6,7,8,10
KVS 34: Abgange 1,2,3,4,5
KVS 35: Abgange 1,2,3,4
KVS 36: Abgange 1,2,3,4

KVS 36

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung | 3,16 % 0,71%

Spannung 0,346 % 0,202 %
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Trafomessung
11 ONS Abgange
3 KVS

= Mogliche Kombinationen: 1

» Beste gefundene Kombination:
= ONS: Trafomessung
= ONS: Abgange
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
= KVS 34: Abgange 1,2,3,4,5
= KVS 35: Abgange 1,2,3,4
= KVS 36: Abgange 1,2,3,4

KVS 36

= Schatzfehler

Maximal Durchschnitt

Leitungsauslastung | 2,52 % 0,68 %

Spannung 0,341 % 0,181 %
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Methodik
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Vertraulich




Bestimmung der Belastungssituation

Starklast Erzeugung
Maximalleistung am Uhrzeit Peak Maximalleistung am Uhrzeit Peak
8. November 2020 19:15 187 kW 17. Juli 2020 14:15 -59.7 kW
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Bestimmung Schatzfehler

Netzmodell Zeitreihen

el

Simulation

Knotenspannungen

an allen Netzknoten
(z.B. 1 Jahr)
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Vollstandiger
Netzzustand

Neuronales

Trainingsset

(z.B. % Jahr) Messwerte

Testset
(z.B. ¥ Jahr)




Bestimmung Schatzfehler

Netzmodell Zeitreihen

V Trainingsset
(z.B. % Jahr)

Messwerte

Simulation

Knotenspannungen

an allen Netzknoten
(z.B. 1 Jahr)

Neuronales
Netz

Testset .
(z.B. ¥4 Jahr) Vollstandiger

Netzzustand

Geschatzter Netzzustand

Simulierter Netzzustand

Schatzfehler
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Ergebnisse

Messung des Trafos ausreichend
bei niedriger Netzauslastung

Kostenannahmen:
» Messgerat MS/NS-Transformator: 1 KE
* Messung von ONS-Abgangen (maximal 6): + 0.5 KE
* Messung von KVS-Abgangen (maximal 6): + 0.5 KE
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Anzahl Messgerate [n]




Bei der Ausbringung von
Messgeraten sollte jedes Netz
individuell betrachtet werden.

retoflow kann diesen Prozess mit intelligenten Methoden und innovativer Software unterstutzen.




Wir freuen uns tliber Ihr Feedback! Ihre Ansprechpartner

Dr.-Ing. Leon Thurner Marcel Dipp
leon.thurner@retoflow.de

+49 561 8279 3655 +49 561 804-6432
www.retoflow.de www.e2n.uni-kassel.de
retoflow GmbH Universitat Kassel
Universitatsplatz 12 Wilhelmshéher Allee 73
34127 Kassel 34121 Kassel
Deutschland Deutschland
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